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Des solutions issues de la forét
alluviale?

Facteurs génétiques des vignes sauvages
européennes contre esca & co
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Le jardin botaniqgue du KIT a copié la diversité de la vigne sauvage européenne
encore présente en Allemagne mais menacée

En cooperation avec I'académie chinoise des sciences, I'ensemble des génomes
ont été déchiffrés et intégrés a une banque de données

L'ensemble des plantes et des genes sont désormais a disposition des
chercheurs, qui peuvent ainsi vérifier pour chaque gene de quelle variation
génétique on dispose
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Vitis wenifera cv. Lagiomebe

Liang et al. (2019) Nature Communications
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Le projet Interreg précédent intitulé BACCHUS avait permis avec I'INRA Colmar
d’étudier les anticorps des stilbéenes

Ainsi il a pu étre démontré qu’il existe chez les vignes sauvages des types
hautement actifs qui produisent rapidement et quantité des stilbenes
européennes,

Pour I'un de ces types hautement actifs, il a pu étre ensuite démontré qu’une
forme particulierement efficace du gene promoteur myb14 était responsable.
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= TWBI Un systeme de test développé a I’"'UHA pour la reaction du bois au champignon
nuisible Neofusicoccum parvum a été élargi a des plantes intactes
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= TWBI En collaboration avec Nanolab a Bale, la contamination du champignon dans le
bois a été étudié et quantifié a travers KryoREM.

“(lT Dans les vignes produisant du stilbéne, la croissance du mycélium dans les
A Wl B | vaisseaux principaux étaient tres réduite.
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secsws L mycélium était plus forte, dans des vignes de culture comme le Chardonnay
SR encore plus.
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Les vignes sauvauges produisant du stilbene élimine l‘intru deja au moment de
Q«jK I“infection, ce qui fait que peu de mycélium se développe
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Il a été possible d’'observer de nombreux détails de I'infection. i
Par exemple, que les mycéliums pénétraient par les cellules ?31“;
des vaisseaux au travers de trachéides aréolées dans les tissus
environnants et créaient des motifs géométriques dans les 4
vaisseaux. Le champignon semble donc s’orienter a des
attractions mécaniques.

Vaidurya Sahi
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Nous avons donc a l'aide de I'histochimie étudié les changements de la paroi

cellulaire apres l'infection :

En collaboration avec I'INRA Colmar, nous avons
donc cartographié par métabolomique les
changements dans le métabolisme.

A coOté du viniferin-stilbene hautement actif, des
réactions dans les monolignoles (les stades
préliminaires du bois) et le glutathion (un régulateur
du stress oxydatif) ont été trouvés.

Toluidinblau Phloroglucin

les vignes vulnérables produisaient plus de lignigne.
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Grace au postulat de Koch:

1. Sil‘agent pathogéne est présent, les symptomes de la
maladie aussi

ﬁ Rhcmh"dphh 2. Sil‘agent pathogene n‘est pas présent, les symptomes
g de la maladie ne sont pas visibles
»’\oro c\ience
Q; jﬂKi Esca & co ignorent ce postulat :
Robert Koch (1843-1910)
(7 onienz " Goal 1. Des cepts de vignes sains accueillent le méme
@ - - champignon, avec la méme concentration et
it 8 composition
l<7/niﬂid'€f§f§fc§ Il existe de nombreux champignons, parfois certains
— ne sont pas présents et les symptémes sont présents,
"_"\RA parfois ils sont présents et les symptdmes sont

e . Inexistants
w N I Le bacille tuberculeux est condamné

Wiscovs | Parle postulat de Koch. Nous avons besoin d'une nouvelle perspective !
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Evolution = communication

Les rats quittent le navire qui coule....

Les changements climatiques apportent
de nouvelles maladies : esca

Cause : champignons inoffensifs, qui
vivent célibataires a l'intérieur du cep
de la vigne a partir de restes de bois.

Si I‘hbte est mal en point, les
champignons le remarguent, se
reproduisent, tuent I‘hote avec des
toxines et déménagent

Pour |‘éradiquer : arsénite
(heureusement désormais interdit

Une meilleure solution?



UNI
1

FREIBURG

SKIT

Kachabior irdtet 1 leckenhogu

)

SJTNSTLLOTUNGSIINTHUM
ANDUCHER Ral
NEINTALY

/‘\

AT/ cience

\.«

LK

it Kaine hulu
P G b Gt o o S

UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

®

l LNIVERS
(%)uuure ALSACE

= STIEMCE & MPRCT

le

NI’-NU‘EUH\':E

Rheinlandfalz

Nouvelle perspective

appréhender le stade de l‘infection comme une

communication chimique. De nombreux signaux sont échangés entre |I’'h6te et

I‘agent pathogene.

En fonction de ce dialogue chimique évolutif ['une ou l‘autre des parties gagne

le combat. Le dialog signifie la spécificité.
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FIWBI Quel signal permet a un champignon inoffensif (Dr. Jekyll) de devenir un tueur
g (Mr. Hyde)?
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triggered by other elicitors (can we use it as |mmun|ty bo

- Surprise: the compound is not itself mduuﬁg"d@ﬁe
Wltlfutur

SSTWBI Comment trouve-t-on ce signal?
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Exemple : signal du champignon Eutypa lata qui agit sur les microtubules et le
gene phytoalexine wirkt (Guan et al., J Exp. Bot., subm.)
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S Vision : Ecosysteme en puce?
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T Projet : dialogue chimique comme technologie protectrice dans la protection durable
\‘%"“““ ALEce des plantes (Projet Offensive Sciences Rhin supérieur) débuté en juillet 2019 et porté
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Notre vision : une "vaccination" contre Esca & Co
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Esca — une maladie du bois o
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Esca — Maladie de la vigne
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Botryosphaeriaceae (Neofusicoccum parvum & Diplodia seriata)
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Les champignon pathogenes du bois peuvent pénétrer
dans le cep par les plaies
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Plaie des taille fraiche

Plaie des taille anciennes
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Taches brunes /Gummosis
Diplodia seriata
Neofusicoccum parvum,
Phomopsis viticola,
Phaeomoniella chlamydospora

Porriture blanche
Fomitiporia
mediterranea

Tissu vivant
Alimentation de la
canopeée

. Eutypiose
Eutypa lata

% Fomitiporia mediterranea
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Fmed — Espece de champignon Basidiomycetes
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Tissu xylémique intact
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Tissu xylémique du
cépage Chasselas

* Tissu de soutien
(fibres de bois)

* Transport d'eau et
d'ions (minéraux)
par les vaisseaux

* Parenchyme de
réserve

Réserve

Fobre de bois
Tissue de soutien

Vaisseau
Transport
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u Fmed décompose la lignine dans |la paroi cellulaire
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W-F Fomitiporia mediterranea (Fmed)

u Le transport de |'eau dans le
cep est affecté

B symptomatique B asymptomatique
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Wr Mesures préventives

) Prévention de la propagation des pathogenes

Enlevement de vigne dépérissantes et morte
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2@]@? Ports d'entree pour les pathogenes

Surface des plaie de taille
Les vaisseaux restent ouverts longtemps apres la taille des
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Ports d'entree pour les pathogenes
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Les plaies taillées de ["'année:

5 mm sous la surface

Surface

HU-Tomographie par ordinateur — résolution 3u
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Nouvelle approche )
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Taille raisonnée de la vigne selon SIMONIT & SIRCH

* Des plaies légeres

* Systeme de vaisseaux continu Rameaux de l'année
derniere
* Moins de stress pour la Taillé d'hiver ~————
vigne \ /.//f//

Rameaux de
"année

Flux de seve
sans obstruction
dans le cep

* Moins d'infections
par des agents
pathogenes de
|"esca
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Nouvelle ou ancienne approche
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Merci pour votre attention

- Plus d‘informations :

tvitifutur.net | http://forum.vitifutur.net/
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Der Oberrﬁem ac%st zusan men m/t jedem Pro;ekt
Depasser les front/eTes, prolet apres prOJet i
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